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Beschreibung 

Kommunikationsanordnung und Obertragungseinheit zur Informa- 
tionstlbermittlung uber zumindest eine tTbertragungsleitung 
5 sowie an die Obertragungseinheit anschliefibare Schaltungsan- 
ordnung 

In aktuellen Teilnehmeranschlussnetzen - auch als Access- 
Networks bezeichnet - sind die Teilnehmer • hauf ig Uber Kupfer- 
10 doppeladern bzw. Uber 2-Drahtleitungen an die lokal nachstge- 
legene^ Vermitt lungs einrichtung angeschlossen. Uber diese 2- 

»Drahtleitung werden sowohl schmalbandicj'e, beispielsweise 
gemafi dem ISDN-Obertragungsverf ahren 'au^'lrestaltete Signale 
als auch breitbandige, beispielsweise Mit Hilfe eines xDSL- 
15 ttbertragungsverf ahren ausgestaltete Signal e ' zwischen der Ver- 
mittlungseinrichtung und dem daran angeschlossenen Teilnehmer 
ubermittelt . 

In FIG 1 ist ein in bestehenden Teilnehmeranschlussnetzen 
20 aktuell eingesetztes Anschluss-Szenario dargestellt, durch 
welches einem Teilnehmer sowohl ein schmalbandiger Teilneh- 
meranschluss (ISDN-Obertragung) als auch ein breitbandiger 
Teilnehmeranschluss (xDSL-Obertragung) bereitgestellt wird. 
Gemafi FIG 1 ist die xDSL-Obertragung direkt, d.h. ohne den 

•Einsatz eines Splitters, an die 2-Drahtleitung geschaltet. 
Bei der ISDN-Obertragung wird in beiden tibertragungsrichtun- 
gen das gleiche Frequenzspektrum genutzt. Ftir die tFbertragung 
der in beide Ubertragungsrichtungen ausgesendeten Signale 
uber einen gemeinsamen Obertragungskanal (hier die Kupferdop- 
30 pelader) ist ein Verfahren zur Richtungstrennung erforder- 

lich. Haufig wird dabei das Echokompensationsverf ahren einge- 
setzt. Beim Echokompensationsverf ahren erfolgt die Richtungs- 
trennung in einem ersten Schritt durch eine Gabelschaltung - 
im folgenden auch als Hybrid bezeichnet - welche jeweils an 
35 beiden Enden der Obertragungsleitung angeordnet ist. Durch 
die Gabelschaltung ist gleichzeitig der Ubergang zwischen 
Zweidraht- und Vierdrahtleitung realisiert. 
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Das Echokompensationsverf ahren hat den Nachteil, dass auf- 
grund der unvollstandigen Leitungsnachbildung in der Gabel- 
schaltung und durch zusatzliche Reflektionen auf dem Obertra- 
gungsweg ein Teil des Sendesignals als Echo in den eigenen 
Empfanger gelangt und sich somit dem eingehenden Empfangs- 
signal als Storsignal tiberlagert. Durch Einsatz eines Echo- 
kompensators wird dieses Echo adaptiv, d.h. sich selbststan- 
dig auf die Leitung einstellend, nachgebildet und vora Signal 
der Empfangsrichtung ( bestehend Empfangs signal und Echo) 
subtrahiert, so dass letztendlich nur das gewtinschte Eitip- 
fangssignal an den Empfanger gelangt. Der Echokompensator ist^ 
als Transversalfilter (Tiefpass) ausgelegt, dessen Koeffi- ■ 
zienten von einer Steuerung adaptiv eingestellt werden. s 

Bei l&ngeren Teilnehmeranschlussleitungen ist das von einem 
Teilnehmer in Richtung Vermittlungsstelle bzw. Vermittlungs- 
einrichtung ausgesendete Signal - im-folgendem als Upstream- 
signal bezeichnet - am Empfangsort (Vermittlungseinrichtung) 
stark gedampft und aufgrund der f requenzabhangigen Gruppen- 
laufzeit stark verzerrt. Das im Vergleich dazu mit hoher 
Leistung in Richtung Teilnehmer ausgesendete Signal - im 
folgendem als Downstreamsignal bezeichnet - tiberlagert sich 
dem Upstreamsignal . Aufgabe der Gabelschaltung bzw. des 
Hybrid und des Echokompensators ist es, das an der vermitt- ^ 
lungseinrichtungsseitigen Gabelschaltung reflektierte m 
Downstreamsignal, welches sich dem vermitt lungseinrichtungs- 
seitig empfangenen Nutzsignal in Upstreamrichtung tiberlagert, 
nahezu vollstandig subtrahiert wird. Dies bedeutet, dass 
schon geringste Anderungen an der Impedanz der 2-Drahtleitung 
zu einer VerSnderung der Gabeltibergangsdampf ung (hinsichtlich 
Phase und Amplitude) ftihren und der Echokompensator zusaramen 
mit dem Equalizer neu eingestellt werden miissen. 

FUr das in FIG 1 dargestellten Anschlussszenario gilt ftir die 
Ubertragungswege hinsichtlich der ISDN- und die xDSL-Ubertra- 
gung, dass der Ubertrager Trl mit der Impedanz der Teilneh- 
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meranschlussleitung Z Ltg abgeschlossen ist. Parallel dazu 
liegt die Impedanz Z xDS l der xDSL-Obertragung bzw. der xDSL- 
Leitungstreiberseite an. Die Ubertragungsstrecke der xDSL- 
Ubertragung weist im Frequenzbereich der ISDN-ttbertragung 
(bis ca. 140 kHz) nur eine geringe Sperrdampfung auf, so dass 
sich Impedanzanderungen auf der xDSL-Leitungstreiberseite 
auch auf die Eingangsimpedanz Z xDSL auswirken. Schon eine 
geringftigige Anderung der Eingangs impedanz Z xDS l ftthrt deshalb 
zu Storungen und Unterbrechungen der ISDN-tJbertragung. In 
aktuellen Teilnehmeranschlussnetzen treten diese Impedanz- 
anderungen derzeit durch die Aktivierung bzw. Deaktivierung 
von xDSL-Leitungstreibern auf. Diese sind iW-Ruhezu stand in 
der Regel hochohmig, alternativ konnen sieaucti einen nieder- 
ohmigen Wert aufweisen. - - . : 

In US 5 856 758 ist beispielsweise ein mit Hilfe eines diffe-. 
rentiellen Operationsverstarkers realisierter Leitungstreiber 
beschrieben, durch welchen mittels einer Spannungs- und 
Stromrtickkopplung im aktiven Zustand eine bestimmte Ausgangs- 
impedanz synthetisiert wird - auch als Impedanzsynthese 
bezeichnet. Durch die Impedanzsynthese wird eine Reduzierung 
der Verlustleistung und eine Minimierung der Betriebsspannung 
erreicht. Bei der Aktivierung bzw. Deaktivierung von eine 
Impedanzsynthese realisierenden Leitungstreibern treten 
jedoch nachteilig sprunghafte Anderungen der Aus gangs impedanz 
- auch als Impedanzsprtinge bezeichnet - auf. 

Es sind auch Leitungstreiber ohne Impedanzsynthese bekannt, 
ftir deren Betrieb jedoch die Leerlauf spannung urn bis zu 6dB 
angehoben werden und die externen Widerstande signif ikant .urn 
einen bestimmten Impedanz-Synthesef aktor erhoht werden 
mtissen. Dies fuhrt zu einer erhohten Leistungsaufnahme und zu 
zusatzlicher Verlustleistung. 

Bei aktuellen L5sungen fttr die Ausgestaltung von xDSL- 
Leitungstreibern konnen Impedanzsprtinge nur unter nachfolgend 
aufgefUhrten Bedingungen weitgehend vermieden werden: 
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- Wenn die Leitungstreiber im Ruhezustand einen sehr nieder- 
ohmigen Zustand annehmen (Kurzschluss gegen Erde) und im 
aktiven Zustand niederohmig bleiben, d. h. keine Impedanz- 
synthese realisiert wird. Dagegen treten bei Leistungs- 
treibern mit Impedanzsynthese die oben genannten Storungen 
beim Umschalten der Betriebsmodi auf . 

- Wenn die xDSL-Obertragung daueraktiv bleibt, was jedoch 
mit mehreren Nachteilen verbunden ist - beispielsweise 
erhohte Verlustleistung, zusatzlicher Aufwand fur die Ktih- 
lung (Klimaanlage) , Energiekosten, erhohte Storungen im 
Kabel . 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, storende 
Unterbrechungen der ISDN-ubertragung auf Teilnehmeranschluss- 
leitungen, verursacht durch die Aktivierung oder Deaktivie- 
rung der xDSL-ubertragung, insbesondere der xDSL-Leitungs- 
treiber zu vermeiden. Die Aufgabe wird ausgehend von einer 
Kommunikationsanordnung und einer ubertragungseinrichtung 
gemafc den Merkmalen des Oberbegriffs der Patentanspruche 1 
und 8 durch die jeweils kennzeichnenden Merkmale geldst. Des 
weiteren wird die Aufgabe durch eine an die Obertragungsein- 
heit anschlieBbare Schaltungsanordnung gemaii den Merkmalen 
des Patentanspruchs 13 gelost. 

Bei der erf indungsgemaBen Kommunikationsanordnung zur Infor- 
mationsubermittlung ist an zumindest eine Ubertragungsleitung 
zumindest eine jeweils einen aktiven oder passiven Betriebs- 
zustand aufweisende Ubertragungseinheit zum Senden und/ oder 
Empfangen von Informationen mit einer vom aktuellen Betriebs- 
zustand abhangigen Eingangsimpedanz angeschlossen. Der 
wesentliche Aspekt der erf indungsgemafien Kommunikationsanord- 
nung besteht darin, dass den aktuellen Betriebszustand der 
ubertragungseinheit erfassende Erf assungsmittel vorgesehen 
sind, denen Impedanzmittel zugeordnet sind, durch welche in 
Abhangigkeit von dem ermittelten Betriebszustand zumindest 
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eine schaltbare elektrische Komponente in der Art und Weise 
geschaltet wird, dass die Eingangsimpedanz der zumindest 
einen Obertragungseinheit auf einen annahernd konstanten Wert 
gehalten wird. 

Der wesentliche Vorteil der erf indungsgemailen Kommunikations- 
anordnung besteht darin, dass Impedanzspriinge bei der Akti- 
vierung bzw. Deaktivierung der an die Ubertragungsleitung 
angeschlossenen Ubertragungseinheit verhindert werden. Durch 
das Vermeiden von Impedanzsprungen wird die Storung bzw, 
Unterbrechung einer bereits laufenden Obertragung von Infor- 
mationen liber die selbe Ubertragungsleitung - z.B. eine ISDN- 
Ubertragung - vermieden. Durch das Vermeiden von Impedanz- 
sprungen wird die Gabeltibergangsdampf ung ( hinsichtlich Phase 
und Amplitude) auf einen annahernd konstanten Wert gehalten, 
so dass hinsichtlich der ISDN-t)bertragung der Echokompensator 
und Equalizer nicht mehr neu eingestellt werden muss . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemafien 
Kommunikationsanordnung sowie eine tibertragungseinrichtung 
zum Senden und/ oder Empfangen von Inf ormationen sowie eine 
an die tibertragungseinrichtung anschliefibare Schaltungsanord- 
nung eine sind den weiteren Anspruchen zu entnehmen. 

Im folgenden wird die erf indungsgemalie Kommunikationsanord- 
nung anhand eines Blockschaltbildes naher erlautert. FIG 2 
zeigt das bereits allgemein in FIG 1 erlauterte Anschlusssze- 
nario, welches das vermittlungsstellenseitige Ende sowohl der 
Schmalbandtibertragung (ISDN-Ubertragung) als auch der Breit- 
bandtibertragung (xDSL-Ubertragung) darstellt. In diesem 
Ausftihrungsbei spiel ist der in FIG 1 .allgemein dargestellte 
Leitungstreiber als xDSL-Leitungstreiber LD mit Impedanzsyn- 
these ausgestaltet . Der xDSL-Leitungstreiber LD umfasst 2 
OperationsverstSrker 0P1,2, welche jeweils einen Ausgang AO 
aufweisen. Erf indungsgemcLJJ sind die Ausgange AO der beiden 
Operationsverstarker OP1, 2 liber einen Schalter S und einer 
Impedanz Z Syn miteinander verbindbar. 
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Erfindungsgemafi ist der Schalter S mit einer Auswertelogik 
verbunden durch welche der Aktiv- bzw. Pass ivzust and des 
xDSL-Leitungstreibers LD ermittelt werden kann. Beispiels- 
5 weise kann die Auswertelogik als dem xDSL-Leitungstreiber LD 
zugeordnete Erf assungseinheit EE zur Auswertung von tiber die 
Ubertragungsleitung UL tibermittelten Wake-up Signalen gemaJJ 
dem Standard ITU-T G.992.2 ausgestaltet sein. Anhand der an 
den xDSL-Leitungstreiber LD herangeflihrten Wake-up Signalen 
10 kann durch die Erf assungseinheit EE jeweils der aktuelle 

Aktiv- bzw. Passivzustand ermittelt und in Abhangigkeit von 
dem ermittelten Zustand der Schalter S geoffnet bzw. 
geschlossen werden. 

15 Des weiteren sind die Ausgange AO der beiden Operationsver- 
starker OPl, 2 jeweils uber einen Widerstand R3 T , R3 R an einen 
entsprechenden Eingang EO des jeweiligen Operationsverstar- 
kers 0P1,2 rtickgekoppelt . Weiter ist der Eingang EO des 
ersten Operationsverstarkers OPl tiber einen Widerstand R2 T 

20 und einen Widerstand R1 R mit dem Ausgang AO des zweiten Ope- 
rationsverstarkers OP2 verbunden. Entsprechend ist der Ein- 
gang EO des zweiten Operationsverstarkers OP2 tiber einen 
Widerstand R2 R und einen Widerstand R1 T mit dem Ausgang AO 
des ersten Operationsverstarkers OPl verbunden. Die Ausgange 

25 der beiden Operationsverstarker OPl ,2 sind jeweils Uber den 
Widerstand R1 T / R1r an einen Ubertrager Tr2 angeschlossen. 
Die Eingange EO der beiden Operationsverstarker OPl, 2 sind 
uber Widerstande R4 T , R4 R und tiber eine Wechselspannungs- 
quelle U 0 (welche in diesem Ausf Uhrungsbeispiel das in Rich- 

30 tung Teilnehmer zu tibermittelnde xDSL-Datensignal reprasen- 
tiert) miteinander verbunden. 

Uber den das Ubertragungsverhaltnis ti:l aufweisenden Ubertra- 
ger Tr2 ist der xDSL-Leitungstreiber LD an die Teilnehmeran- 
35 schlussleitung UL angeschaltet . Im folgenden wird davon aus- 
gegangen, dass der xDSL-Leitungstreiber LD nur dann aktiviert 
wird, wenn tatsachlich auf die Teilnehmeranschlussleitung UL 
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zu tibermittelnde Inf ormationen seitens der Vermittlungsstelle 
VST vorliegen oder wenn Wake~up Signale durch die Erfassungs- 
einheit erfasst werden. Die in FIG 2 dargestellten und der 
Ubertragungsleitung UL zugeordneten Induktivitaten L1 T , L1 R 
stellen ein Tiefpafif ilter dar, durch welches Frequenzanteile 
der xDSL-Ubertragung, die oberhalb des Frequenzspektrums der 
ISDN-Ubertragung liegen, gedampft werden. Die Kapazitaten CI, 
C2 dienen zur Gleichstromabtrennung . 

Fur dieses Ausf Uhrungsbei spiel seien folgende Werte angenom- 
men: 

CI « luF, C2 * lOnF 

L Tr i- lOmH, L Tr2 - ImH, LI * 200p.H 

Fur die Beschaltung des xDSL-Leitungstreibers LD seien 
folgende Verhaltnisse angenommen . 

RIt ~ RIr / R2x = R2r 
R3 t = R3 R , R4 T = R4 R 
R2, R3, R4 » Rl 

Hinsichtlich des xDSL-Leitungstreibers ergibt sich folgender 
Impedanz-Synthesef aktor k syn th. ' 

ksynth. (= R2/ R2 - R3) 

Die Aus gangs impedanz Z ou t des xDSL-Leitungstreibers LD ergibt 
sich zu: 

Zout = k syn th * (2 * Rl) 

Erf indungsgemafi ist fttr den schaltbaren Widerstand Z Syn 
folgender Wert festgelegt: 



Z syn — Zout — 2 * Rl 
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Bei der Berechnung des Widerstands Z syn konnen in der Regel 
die Widerstande R2, R3 und R4 vernachlassigt werden, da sie 
circa 2 Graft enordnungen Uber dem Wert von Rl liegen. 

5 Erf indungsgem&fi sind die Erf assungseinheit EE und der damit 
verbundene Schalter S f olgendermaften konf iguriert : 

• Bei aktiv bzw. niederohmig geschalteten xDSL-Leitungstrei- 
ber LD ist der Schalter SI geoffnet und damit der tfbertra- 

10 ger Tr2 treiberseitig mit Z ou t abgeschlossen. 

• Bei deaktivierten {passiven) bzw. hochohmig geschalteten 
xDSL-Leitungstreiber LD (Ruhezustand) ist der Schalter SI 
geschlossen, wodurch der Widerstand Z sy n — Z ou t - 2 * Rl 

15 zwischen die Ausgange AO der beiden Operationsverstarker 

OPl, 2 geschaltet ist. 

=> Damit wird der ttbertrager Tr2 treiberseitig mit 
20 Z out = 2 * Rl + Z S yn abgeschlossen. 

Unter Berticksichtigung der erf indungsgemafien Festlegung 
fur die Impedanz 
Z sy n = Zout - 2 * Rl 



' 25 




gilt: 

Z 0 ut = 2 * Rl + Z Syn = 2 * Rl + Z 0 ut ~ 2 * Rl = Z out 




30 Aus der letzten Beziehung folgt, dass der xDSL-Leitungstrei- 
bers LD sowohl im aktiven als auch im passiven Zustand mit 
der gleichen Aus gangs impedanz Z ou t abgeschlossen wird. Durch 
das Schalten eines Widerstandes mit dem Wert Z syn = Z ou t - 2 * 
Rl zwischen die beiden Ausgange AO der Operationsverstarker 

35 0P1,2 des Leitungstreiber LD im Ruhezustand wird ein Impe- 

danzsprung seitens des xDSL-Leitungstreibers bei der Aktivie- 
rung bzw. Deaktivierung der xDSL-Obertragung vermieden, 
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welche ansonsten zu einer Unterbrechung der ISDN-Qbertragung 
ftihren wUrde, da der Echokompensator neu eingestellt werden 
muss . 

5 Die erfindungsgemaiie schaltbare Impedanz Z Syn kann alternativ 
- optional zusammen mit dem Schalter S - als dem xDSL- 
Leitungstreiber zugeordnete, externe Zusatzbeschaltung 
ausgestaltet sein - nicht dargestellt. GemaB einer weiteren 
nicht dargestellten Ausgestaltungsvariante kann die Zusatzbe- 
10 schaltung auch die Erf assungseinheit EE umfassen. 
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Patentanspriiche 

1. Kommunikationsanordnung zur Inf ormationstibermittlung Uber 
zumindest eine Ubertragungsleitung (UL) an welche . zumindest 
eine jeweils einen aktiven oder passiven Betriebszustand 
aufweisende Ubertragungseinheit (LD) zum Senden und/oder 
Empfangen von Inf ormationen mit einer vom aktuellen Betriebs- 
zustand abhangigen Eingangsimpedanz (Z xDS l) angeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass den aktuellen Betriebszustand der Ubertragungseinheit 
(LD) erfassende Erf assungsmittel (EE) vorgesehen sind, 

- dass den Erf assungsmitteln (EE) zugeordnete Impedanzmitteljl 
(S, Z S yn) vorgesehen sind, durch welche in Abhangigkeit vor^ 
dem ermittelten Betriebszustand zumindest eine schaltbare 
elektrischen Komponente (Z Syn ) in der Art und Weise geschal- 
tet wird, dass die Eingangsimpedanz (Z xDS l) der zumindest 
einen Ubertragungseinheit (LD) auf einen annahernd konstan- 
ten Wert gehalten wird. 

2: Kommunikationsanordnung nach Anspruch 1,. 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ubertragungseinheit (LD) zumindest zwei die zu ttber- 
mittelnden Inf ormationen auf die zumindest eine Ubertragungs- 
leitung (UL) aussendende Operationsverstarker (OPl,2) 
umf asst/ 

dass zwischen AusgSngen (AO) der beiden Operationsverstarke 
(0P1,2) tiber einen durch die Erf assungsmittel (EE) gesteuer- 
ten Schalter (S) die zumindest eine elektrische Komponente 
(Z S yn) geschaltet ist, wobei die Impedanzmittel (S, Z Syn ) und 
die Erfassungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind/ dass der 
Schalter (S) im aktiven Betriebszustand geoffnet und im 
passiven Betriebszustand geschlossen ist. 

3. Kommunikationsanordnung nach. Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zumindest eine elektrische Komponente zumindest 
einen elektrischen Widerstand (Z Syn ) umf asst. 
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4. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ubertragungseinheit (LD) zum Senden und/oder 
Empfangen von Informationen gemaft einem xDSL-Ubertragungsver- 
fahren ausgestaltet ist. 

5. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass an die zumindest eine Ubertragungsleitung (UL) zumindest 
eine weitere Ubertragungseinheit zum Senden und/oder Empfan- 
gen von gemafi dem ISDN-Ubertragungsverf ahren ausgestalteten 
Informationen angeschlossen ist, 

6. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erf assungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass 
iiber die zumindest eine Ubertragungsleitung (UL) tibermittelte 
Aktivierungssignale erfasst werden, 

dass die Erf assungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass 
bei Erfassen eines Aktivierungs signals der aktive Betriebszu- 
stand der Ubertragungseinheit (LD) festgestellt wird. 

7. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Aktivierungssignale als Wake-up Signale gemafi dem 
Standard ITU-T G.922 ausgestaltet sind. 

8. Ubertragungseinheit (LD) zum Senden und/oder Empfangen von 
Informationen Uber zumindest eine anschliefibare Ubertragungs- 
leitung (UL) , wobei die Ubertragungseinheit (LD) einen akti- 
ven oder passiven Betriebszust and sowie eine vom aktuellen 
Betriebszustand abhangige Eingangsimpedanz (Z xD sl) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass den aktuellen Betriebszustand der Obertragungseinheit 
(LD) erfassende Erf assungsmittel (EE) vorgesehen sind, 
dass den Erf assungsmitteln (EE) zugeordnete Impedanzmittel 
(S, Z Syn ) vorgesehen sind, durch welche in Abhangigkeit von dem 
ermittelten aktuellen Betriebszustand zumindest eine schalt- 
bare elektrischen Komponente (Z Syn ) in der Art und Weise , 
geschaltet wird, dass die Eingangsimpedanz (Z xDS l) der Ober- 
tragungseinheit (LD) auf einen annahernd konstanten Wert 
gehalten wird. 

9. Obertragungseinheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest zwei die zu ubermittelnden Inf ormationen auf ^ 
die zumindest eine Obertragungsleitung (UL) aussendende 
Operationsverstarker (OPl,2) angeordnet sind, 

dass zwischen Ausgangen (AO) der beiden Operationsverstarker 
(OPl',2) uber einen durch die Erf assungsmittel (EE) gesteuer- 
ten Schalter (S) die zumindest eine "elektrische komponente 
(Z S yn) geschaltet ist, wobei die Impedanzmittel (S, Z Syn ) und 
die Erfassungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass der 
Schalter (S) im aktiven Betriebszustand geoffnet und im 
passi'ven Betriebszustand geschlossen ist. 

10. Obertragungseinheit nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, m 
dass die zumindest eine elektrische Komponente zumindest ^ 
einen elektrischen Widerstand (Z Syn ) umfasst. 

11. Obertragungseinheit nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Obertragungseinheit (LD) zum Senden und/oder 
Empfangen von Informationen gemaB einem xDSL-Obertragungsver- 
fahren ausgestaltet ist. 



12. Obertragungseinheit nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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class die Erf assungsmittel und die Impedanzmittel als extern 
an die ttbertragungseinheit (LD) anschliefibare Schaltungsan- 
ordnung ausgestaltet sind. 

13. Schaltungsanordnung zum externen Anschluss an eine Uber- 
tragungseinheit nach einem der Ansprtiche 8 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mit den in der Ubertragungseinheit angeordneten Erfas- 
sungsmitteln (EE) verbindbare Impedanzmittel (S, Z Syn ) vorge- 
sehen sind, welche in der Art und Weise ausgestaltet sind, 
dass in Abhangigkeit von dem ermittelten aktuellen Betriebs- 
zustand mit Hilfe von zumindest einer schaltbaren elektri- 
schen Komponente (Z Syn ) die Eingangsimpedanz (Z xDS l) der Ober- 
tragungseinheit (LD) auf einen annahernd konstanten Wert 
gehalten wird. 

14. Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass durch die Schaltungsanordnung die Erf assungsmittel (EE) 
umfasst werden. 
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Zusammenf assung 

Kommunikationsanordnung und Obertragungseinheit zur Informa- 
tionstibermittlung tlber zumindest eine Ubertragungsleitung 
sowie eine an die Obertragungseinheit anschliefibare 
Schaltungsanordnung 

An zumindest eine Ubertragungsleitung (UL) ist zumindest eine 
jeweils eine aktiven Oder passiven Betriebszustand aufwei- 
sende Obertragungseinheit (LD) mit einer vom aktuellen 
Betriebszustand abhangigen Eingangsimpedanz (Z xD sl) ange- 
schlossen. Erf indungsgemafi wird Abhangigkeit von dem ermit- A 
telten Betriebszustand zumindest eine schaltbare elektrische^ 
Komponente (Z Syn ) in der Art und Weise geschaltet, dass die 
Eingangsimpedanz (Z xDSL ) der zumindest einen Obertragungsein- 
heit (LD) auf einen annahern konstanten Wert gehalten wird. 
Vorteilhaft werden Impedanzsprunge bei der Aktivierung bzw. 
Deaktivierung der Obertragungseinheit (LD) verhindert, so 
dass Storungen oder Unterbrechungen bei der Inf ormationsuber- 
mittlung tlber die Obertragungsleitung vermieden werden. 



sig. Figur 2 
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